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Computa.onal	  Geometry	  

Convex	  Hull	  

Convexity	  

•  A	  set	  S	  is	  convex	  if	  any	  two	  points	  in	  S	  are	  
visible	  to	  each	  other.	  

•  The	  convex	  hull	  of	  S,	  denoted	  by	  conv(S),	  is	  
the	  intersec.on	  of	  all	  convex	  sets	  that	  contain	  
S.	  

Convex	  Hull	   Convex	  Combina.ons	  

•  A	  convex	  combina.on	  of	  a	  set	  of	  points	  S	  =	  
{p1,	  p2,	  …	  pn}	  is	  of	  the	  form:	  	  

	   	  λ1p1	  +	  λ2p2	  +	  …	  +	  λnpn,	  	  

	  where	  λi	  ≥	  0	  	  and	  Σ	  λi	  =	  1	  

Barycentric	  Coordinates	  

•  The	  barycentric	  coordinates	  of	  a	  point	  p	  with	  
respect	  to	  a	  polygon	  of	  n	  ver.ces	  are	  the	  set	  
of	  unique	  real	  numbers	  a1,	  a2,	  …,	  an,	  such	  that	  
	  a1v1	  +	  a2v2	  +	  …	  +	  	  anvn	  =	  p,	  

	  where	  ai	  ≥	  0	  	  and	  Σ	  ai	  =	  1	  
•  The	  point	  p	  is	  known	  as	  the	  Bary	  center	  when	  
all	  the	  weights	  ai	  are	  evenly	  distributed.	  

	  

Triangular	  Barycentric	  Coordiantes	  
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Theorem	  

•  The	  convex	  hull	  of	  S	  is	  the	  set	  of	  all	  convex	  
combina.ons	  of	  S.	  

•  Let	  M	  =	  {λ1p1	  +	  …	  +	  λnpn	  |λi	  ≥	  0,	  Σ	  λi	  =	  1}	  

•  conv(S)	  ⊆	  M	  :	  by	  proving	  that	  M	  is	  convex	  
•  M	  ⊆	  conv(S)	  :	  by	  induc.on	  on	  n	  


