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�� �%��������$��
�
���
������ �
������
�
�$�����
$�
"��$����
��
��� ����
������$�
���"�
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�������������1��
��������
������ ��
����$������ ������
���
������$���$���
�
>>> for i in range(10): 
        print i 
�
*�
��
��
�������$�������
�������
��)����������� for #��������� &��for �
��
�)��������������
��� �
� ����� for #��
�������������������
����$������ ����������	�
�� ������
�$���� ����� &��
.��$��
���
���
���������$�
�
���������
���
��
(� �� ��%�������
���&��*���%
�
"�����
(�
���
� for #���$�
��)������
���
�
for <variable> in <sequence>: 
    <do something> 
    <do something> 
    ... 
�
*������$�%��
����
������������������ � for ����
"��
��������� �%��
� <variable> ���
��
�������
��
�� ����	 ������������$&��*������$�
� �(��
�

%���
��������� �%��������������
��� �
��
� �
� <sequence> �������� �%��
�"�����2 : 3&��*�
���
���������$��������%������
�
������
��������$��
�
����
���%����$�
�� ����� �
���
�� &��+�
����������
��
��������
��
���������
� ���� ���
��
���"
��� �
� 
���� ���
������������ 
��� �����������$�2��������
��

����$�
�� 3&�
�
+�����������$�
���(�"��� ������ <variable> �
��
��
��� ���""���
����
�����
������
<sequence> �
� ������
"������������
������������
��������
���� ��%� ������������$�
���
�(�"��� &�4� <sequence> �
��)������
��
��
�������
����&�� ���
� �
��������
�$���
���
��)������

� �����
��� 
�"��������������
��������(����"�
��&� '�����������
"����
������
������ �
����"���
� � range(10) ����$�"
���������!���"���������$��(
�$��&���
�
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��"���
� � �������
����0.5�
� ���� �������������
���
������
$���$���
�
>>> range(10) 
[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9] 
�
*������������������
������� range(10) �
��
��
�������������%������
��
�������������1&��
6��
"���������� range ����"�
�����������
���!���"������
�������
��
������ ����
� ���
���

��������
���$�����%�������
�"�� 
�����&��*�������� �
�

%��� i 
���������$�
�
>>> for i in range(10): 
        print i 
�
�
����
/����������
������������������1�
� ������
"� �����������
�����
���
����(�"��������
print ���
������&��*���
���������$�
���0.5&��+�
���
$$���� ���������"�
���������
����
$
��� ���������
�������"�
��,��7
���
��
����-�
�
��������
����
�������������������������������� ���� ���������������!��"��#�
�������$����������������"�����%���"���������������� ���&��
�
*�����
����������
������ ����$��
�
���
��)������
� �����
����($����������
��
��
����
�
��&��'���������������
�/�
�%
�������
%������!���" ��&���
�
� ���� �
+�����
"��
����
���
 ��$�
�� ��
����
����!�
���
�%
� �
� ������
���������
�
�

���������
���������/���-��5�����$
�"�����8 
�
8���
���������
 �
$��
�� �����
��
��)��
%��
��
"��
����
%����
���!���"�������
��-�
�
�������
 �9$����$�
� ����/�"�������
�����  DrugData.py ��
���
���0.5&��:�������� �����
����������
����
�

�
�
4������"
��������
"��$
�"����� 
�
���
������
���$�� ��� �
������ DrugData.py ��
���
��
���
"��

��
�

%��������
"���
��%����
��
��� �
���!���"���� ��
����&��5
"�������������!���"���
��
�
���
 &��.
����
���
��������������
�����"����"�
���
�%��" ��������
�� �
�����
�
��������
��
��"
��
%���
�
�������� �
� ��
�
$��
�� &��)������$���
 ��� 
������������������������$��
�
����
�����
�
$��
�
����
���&�����)������� �����������
����
��
����������
��� &��*���8��
���8�"
��%��

����
�������%�����������������
�����)�
�����;�"�
� �������
���������"&��*����
�$�������$�����
�
�������"
���
���
��
�� ���
�����
 ��
�
>>> [] 
[] 
�
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>>> L = [] 
>>> print L 
[] 
�
4����$����
��� ��������"���

��
����
��&��=����
��� ������
������
�� ��"���

��

�����
�
����
�
>>> N = [2, 43, 6, 27] 
>>> FamousNumbers = [3.1415, 2.718, 42] 
>>> Cities = ['Philadelphia', 'Hicksville', 'Troy',  'Austin'] 
>>> MyPoints = [Point(100, 42), Point(75, 64), Poin t(83, 310)] 
>>> MyCar = ['Mazda Protégé', 1999, 'red'] 
 
4������"
�������
��
���"
��%��
���"����"�
��������
 ������������������
���
��� 
�������� 
�
�
��$��&��)������$���
 �������
��������
�����"�
����� ��"
����������
�
$��
�����������$���
�����!���"��&��������
���������(
�$������
��������
 ���� ��
�� �
%�����
�
>>> len(N)  
4 
 
>>> N + FamousNumbers 
[2, 43, 6, 27, 3.1315, 2.718, 42] 
 
>>> Cities[0] 
'Philadelphia' 
 
>>> N[1:3] 
[43, 6] 
 
>>> 'Troy' in Cities 
True 
 
>>> 'Cairo' in Cities 
False 
�
*������"�
��� len ��
/���
��
���
� ���������
���������������������%�� �����%>�"���
�������
��&��
4����$����
����
��������%>�"���
��
�&��:���"
��
��� �
""����
� 
�
 �
�����������
��
��
���
��
������� ����	��� ��$��
�
���2
��
�� Cities[0] 3&��*����
������������
��
��
����
��
� �(���

� ������
����
����������
��
��
������ n ����������
����
���
��
� �(���� n-1 &��:���"
��
����
��������
� �(��$��
�
����������
���
"������ ��
���
 ����
�������
� �(��$��
�
���2
��
��
N[1:3] ����
"������������������%�
���"���

�
������������� �����������2�����������
��<33&��
:���"
�� �����
���
� ������
������
������� '+' �$��
�����
� �"��"/����������������
��
�%>�"��
��
�������
�����
������� in ������������ &�
�
���
 �������
%�����$��
�
�����)������
����$���
 ��� ��������"�
��
�
������������
"��$�
"
�� ��
����
�
$��
�
���&��*���������������
� �� ���� �
� � ��'���� ��
�
>>> N = [2, 43, 6, 27] 
>>> N.sort() # notice that lists are a type of OBJECT!!! 
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[2, 6, 27, 43] 
 
>>> N = [2, 43, 6, 27] 
>>> N.reverse() 
[27, 6, 43, 2] 
�
>>> N = [2, 43, 6, 27] 
>>> N.append(5) 
[2, 43, 6, 27, 5] 
�
sort ���
��
��������������
�������
���
��
�"�� 
����� �� �
� � reverse ���������������� ���
������������
�������
��&���4������������������� �� append, �
  ��
������������������ ����
�����
��&  
�
;����%�����
��
����
����
�����!���"���
� ������"
�� %����� ����$���������$��
�
���&��'���
�(
�$��������������
����
�
>>> for point in MyPoints: 
   c = Circle(point, 5) 
        c.setFill('red') 
        c.draw(win) 
 
���� � �
��
��� �"
�"���"������ �
���
"��$�
���
��� ��� MyPoints ��
���
������ GraphWin ��
win &�
�
��������
�
���
����
���
������!���"��&��*�
��
����������
����
�
ABC = 'ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ' 
�

��
���!���"������@��������&�:���"��� ���
���
����$ ���
����������������
"��
� 
�
 �
��
�������
� �$�
����
�������
�
>>> for letter in ABC: 
   print letter 
�
4��������������� ����� �����
�
$��
�����!���"���"
� �%��
$$�
� �������
���A�����
�(
�$��������
���
���
 ��"��"
���
�� ����
������
�� ����� '+' ��$��
���&��)������
����
$���
 ����$�"

������� ������>�����
�
$��
�
������
 ���&���*���������������
��
����"�
���
��
��"��������
����
���
����
��
��&���
������
���
� ���
���"���

�
�������������
�����!���"���
�
>>> sentence = 'Would you have any Grey Poupon' 
�
+��"��� �"�������������!���"��
����
� 
�
 �
����� �� ��
��������$�
���$��
�
����
�
>>> sentence.split() 
['Would', 'you', 'have', 'any', 'Grey', 'Poupon'] 
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�$�"��� �������)������$����
��
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�
� (���������� � �)����� 
�� )*����+���� � ��)* �
6�����
�����/����
%�����
��������"
����
����������� ����������������
 �
�"� ���
������
�������)��
%�
�����
"�&���+��
���������
������������ ��"��$�
"
�� �������%���
�������
���
�����
����
���"����
��������������������)��
%�
���� �
"�&��4����
�� ��
��
����������������
�
�
$��
�
������ 
�
�����
��� ����
��)��
%��
��
��� ��� �������������
�������������!���"��
��� 
�
�
�$���� ���������� DrugData.py ��
����
��%����
��
��&��*���������
"��
������
(����
���� plot �"���
� �������(
�$���
���
�
plot(<x-sequence>) 
 
���
�
plot(<x-sequence>, <y-sequence>) 
�
����������(#�
� ��# 
�
�
���
"��
�����
������� int ���� float ��
����&���
�
�
���������
"��
��
����
(�������� mean�"���
� �
��
�
��
�2C��!���"�D3�
�

� ��������"�
���"
�"��
����������
�����
��
������ int ���� float ��
����&�
�
���
 ���$���
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��
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�
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�
�
�
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� ��
����������5(��"
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�

�
�
*�
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�
�
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Labels = ['Marijuana', 'Hallucinogens', 'Cocaine', 'Heroin', 
'Cigarettes', 'Alcohol'] 
�
6����������
%��������� �%��
�������� �����
������"
 �"��
�� �����
���
�������������
"/�����
�
/�������---�
�
*������������"���
� � xticks ����$�
"��������
%������������
"/��
���������(#
(
� �
��
���������
�
xticks(arange(6), Labels) 
 
*��� xticks �"���
� ��
/�������$
�
������&��*����
���� arange(<num-ticks>) �
��
�
���"�
�����
������������ xticks �"���
� �������
����
"/��
������%���
%��� &��*����� "�� �

��
��
�������
%���&�
�
9�����$����
������"�
����"
���
/����!���"���������
 ��������
%���$���
������������
����&��
+��������"����
"���������/����� �
�������� label �
��
���$�
�����
��"
��%��
�
�
$��
�� �����
��
������"�
�"���
���
�$���
������ �����
�����"
��%���
%��� ���
���
��
������
���
���&�
�
� ��(��� � �,��- �
+
���%���
��� �
���
���&�
�
� ��)*� � �,��- �
+
���%���
��� �
���
���&�
�
� .������� �
�& +�
���
����"�
�����
���
/���
��
��
�����!�
��
�
�
�� � 
�
�
� ��������%������"�
�����
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"���������� ��
/�������% 
�
 ������ 
�
�
� ������������������%
���
���2���
�
������� 
�
���
���
����
�����
"��"�
��3&��=
�����

ClassesofNumber
MinimumMaximum

SizeBin
-

= �

=
��������"
�������
� ������
(
��������
�
�����
��� ����
���>����������
���
�
�
$��
�
������"�
���,��*������������"�
�����
���� �����������
� 
 
����
����2 Bush ��
Gore ��Nader 3�
������ BallotData.py ��
��&��)�
��������0.5��
� �����
������������
���$��������������"�
��&�
�

�& +�
���
����"�
�����
���
/���
���
���������!���"
���
 � ���������
��
���������
�
���
���!���"
��&��=
�����

100´=
nsObservatioofNumberTotal

Frequency
FrequencyRelative �

*������
����
��������� TechnologyFrequency ��CandidateFrequency �����
CountyFrequency � 
�
�
������ BallotData.py ��
��&�)�
��������0.5��
� �����
��
�������������$��������������"�
��&�
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� � �
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�%������"�
������
���
��
 ���$��$��� 
��
�����%
���
���
� �
���
����
$��$���
��
������������
�
������!���"�&��*��������� ���"�
����
�������������
����
������
�3�%
���
���G�B�����
�
������!���"��G��BA��3�%
���
 ���G�<������
�
������!���"��G�FHA�<3�
%
���
���G��������
�
������!���"��G�<F&��)�
�������  
�$�
��$�� �"� ������
"������&�
�

?& ������������������������"
� 
 
����
������ BallotData.py ��
���2Bush ��Nader �����
Gore 3&��I��������
���)��
%�"���
� ���������
���
��
���� �
��������� 
�
&���4��
��
����
�
%��������
(���
� ��
�����������
$�&���
���
� �$�
 ���������
$�&��+�
�� ������
��
�
��
�
�
�
������������
%�����������%�������������� "�
�� �$���"������������
��
"
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��,������
 ���%����������
$��
� �$
��������� ���� 
�
&��'����(
�$����
������
�
�����
���������
"
�,��+�����
��������
�,��*����� � ,��4���������
�������
���,��
+�
�� ����"���%����
�
�������������
%�����������
��, �

�
��� ��
�����)��
%�������������%������%
��������&��: ���"
��"�
�����������%������%
���
2���"�
����3�%����
������� bins �/����� �
��������2�&�&�� hist(<data-sequence>, 
bins = <num-bins>) 3&��)�� �"��
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